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Subiectul L. 20 puncte

In celulele biologice, energia eliberatd prin oxidarea alimentelor este stocatd sub forma de
adenozintrifosfat (ATP). Esenta actiunii ATP-ului constd in capacitatea acestuia de a pierde,
prin hidroliza, grupa fosfat terminald si de a forma adenozindifosfat (ADP), proces care are loc
cu eliberare de energie.
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A-R-O-P-0-P-O-P-0" +HOH = ADP + H-0-P-O
o a o o.
(ATP) (Pi)

unde A — adenozina (baza purinicd), R — riboza. La pH = 7 si 37 °C (temperatura sangelui),
hidroliza se produce cu energia de -31 kJ/mol utilizabild sub forma de lucru mecanic (ex.
contractia musculaturii, sinteza proteinelor din aminoacizi, activarea circuitelor neuronale), iar
entalpia de reactie este A:H =-20 kJ/mol. Cunoscand ca necesarul de energie al unui barbat adult
de 40 de ani si 70 kg in timpul efortului de a urca scdrile este de 4520 kJ/ora, sa se afle:

a) lucrul mecanic produs si cdldura eliberata prin hidroliza a 2 moli de ATP;

b) energia eliberata de organism si lucrul mecanic efectuat atunci cand un barbat urcd 10
etaje in 5 minute, daca fiecare etaj are inaltimea de 3 m .

c) numadrul de moli de ATP hidrolizat pentru a produce lucrul mecanic precizat la punctul

b).

Subiectul IL.........ccoooiiiiiiii e 25 puncte

Se considera un medicament antipiretic a carui substanta activd se descompune in timp dupa o
cinetica de ordinul 1, reactia de descompunere avand energia de activare Ea = 1,04-10° J/mol. Se
stie ca perioada de valabilitate a unui medicament tw reprezinta perioada de timp in care
medicamentul mai contine 90% din concentratia initiald de substanta activd, iar timpul de
injumadtatire ti2 perioada in care concentratia intactd de substanta scade la 50% din concentratia
initiala. Calculeaza:

a) perioada de valabilitate la 25 °C a medicamentului stiind ca ti2 = 34,56 ani;
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b) Cu cat se reduce, in procente, perioada de valabilitate daca medicamentul este mentinut la 30
°C, stiind ca si la 30 °C cinetica de descompunere este de ordinul 1.

SUDIECHUL ITL......cooiiiiii ettt 25 puncte

O solutie echimolard de AgNOs, Mg(NOs): si Pb(NOs)2 este supusd electrolizei pand in
momentul aparitiei bulelor de gaz la ambii electrozi.

a) Precizati produsii si ordinea formadrii acestora la cei doi electrozi. Scrieti ecuatiile reactiilor
care au loc.

b) Stiind cd dupa trecerea timp de 2 ore a unui curent de 1 A nu se mai depune Ag, care este
cantitatea din celelalte metale depuse stiind cd s-au format 4,03 g Ag?

SUDIECtUl IV ... 30 puncte
A. Consideram reactia in fazd gazoasa

O+N,——>NO+N

pentru care concentratiile initiale ale reactantilor sunt egale. S-a determinat experimental, la
1000°C, viteza initiala de reactie pentru doua valori ale concentratiei initiale:

mol 5.10°3 3-102
[O]o(_j
L
(mol] 2,966-107 1,0674-10°
Yol s

a) Demonstrati ca reactia este de ordinul II si calculati valoarea constantei de viteza;

mol
b) Calculati tiz la 800°C, cunoscand concentratia initialda, [O], = 5-10‘3To, si energia de

. kJ
activare E, = 315—
mol

c) Calculati energia de activare a reactiei inverse, presupunand ca reactia este atermica.

B. Tinand cont de datele din tabel, sa se raspundad la urmadtoarele cerinte referitoare la
schimburile energetice ce Insotesc transformarile fizice:

a) Calcularea variatiei energiei interne in cursul vaporizarii a 1 kg de apa la 90 °C, considerand
cd existd o dependentad liniara intre caldura de vaporizare a apei si temperatura absoluta.

b) Calcularea caldurii necesare pentru a aduce 1 kg de apa de la -10 °C la 110 °C.

c) Calcularea caldurii degajate, la 25 °C si presiunea de 1 atm, la prepararea a 1 kg de solutie de
H2SOs care are concentratia c=52,11%.
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Se cunosc:

Céldura molara de topire la temperatura | 6,01
de tranzitie de faza, k] mol"!

Caldura molara de vaporizare la|40,7
temperatura de tranzitie de faza, k] mol™
Caldura molara de vaporizare 25 °C, kJ | 44,01
mol!

Caldura specificd H2Osoq, ] g grad™ 2,09
Caldura specifica H2Orichig, ] g grad™ 4,184
Céldura specifica H20gx7, ] g grad™ 1,84

Caldura de dizolvare a acidului acid sulfuric la 25 °C

Nr. moli
apa

1

2

3

4

Caldura
de
dizolvare
H2S0;,
kJ/mol

-28,07

-41,92

-48,99

-54,06

-58,03 -60,75

Se dau :

— mase atomice: H-1; C-12; N-14; 0-16; Pb-207; S-32; C1-35,5;; Mg —-24; Cu-64; Ag—108.

— volumul molar =22,4 L./mol

acceleratia gravitationala g = 9,81 m/s

- constanta generala a gazului ideal R = 8,31 J/(mol-K) = 0,082 atm- L/(mol-K)

constanta lui Faraday 1F=96485 C/ mol

- 1n0,01286=-4,3536; In0,01186=-4,434; 1In0,02=-6,214; In0,7= -0,356; In0,8= -0,223; In0,9= -0,105;

In2=0,693; In2,2= 0,788.
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Se considera seria electrochimicd:

Oyig) +4H (aq) + 4™ — 2H,0(1)
Ag(ag)+ e — Agl(s)

Fe*(aq) + & — Fe'"(aq)

Oy(g) + 2H,0() + 46~ — 40H (aq)
Cuz'{aq_} + 2" — Culs)

2H (aq) = 2¢” — Halg)

Pb™(aq) + 2&” — Pb(s)

Fe''{aq) + 2¢” — Fe(s)

Zn*(aq) + 2e” — Zn(s)

ZHO(L) + 2e” — Hy(g) = 20H (aq)
Mn™"(aq) + 2¢” — Mn(s)

AP(ag) = 36 — Al(s)

Mg (aq) + 2¢” — Ma(s)

NOTA: Timp de lucru 3 ore.

B
+1.23
+(.80
.37
+(.40

+{.34
0.00

013
—0.44
={.76
.83
~1.03
=1.67
—134

Subiecte elaborate de Lavinia Muresan, profesor la C.N.,,Al. Papiu Ilarian,, Tg. Mures
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